Vzorova pisemka

1 cast
1. Urcete hodnotu diferencidlu funkce f(x) = Inz v bod€ 1 odpovidajici pfirustku proménné z rov-
nému —0, 1.
Diferencial:
df = f'(x0) - b
! I ]‘ ! 1
fla)=me) == fl)=;=1 h=-01

df =1-(-0,1) = —0,1

2. Udejte priklad funkce, ktera je mnohoclenem ctvrtého stupné a jejiz Tayloruv mnohoclen tretiho stupné
se stiedem v bodé —2 md tvar 3 + (z + 2)2. Pokud takovy piiklad neexistuje, vysvétlete proc.

T,=3+@+2)?2=f(-2)=3 f(-2)=0 f'(-2)=2  f"(-2)=0
f:ax*+bad+ca?+de+e
f': dax® + 3bx? 4+ 2cx + d
" 12a2” + 6bz + 2¢
. 24ax + 6b

V dal8§im hned zvolim a = 1, protoZe mi jde o ptiklad.

F7(=2): +48a+6b=0 = b=8
f'(=2): 48a—12b+2c=2 = =25
F(=2): —32a+12b—de+d=0 = d=36
F(=2): 160 —8b+4c—2d+e=3 = =23

Priklad:
fooat + 823 + 2527 + 362 + 27



3. Ur&ete koeficienty u mocniny 2® v Maclaurinovych vzorcich pro dvé funkce f(z) = sin(z3) a
g(z) = 27 cos 2x (v odpovédich mohou vystupovat faktoridly).

x> 2P
s =x — 31 + 5l
. @) (%) 20 g5
sin(@’) = (%) - 3B :$3_§+?
koeficienty u mocniny % je tedy:
1
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T T T
B (2r)?2  (2z)* (22)% (22)® B 22.2 24 pt 26.56  28.,8
csr=lmTrt Ty T e e T T T Tt e e
T o827 — 27 22.29 2%.gl1 26.413  28.215
' cos2x =x' — 1 + i - ol + 3 — ...
koeficienty u mocniny z'° je tedy:
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4.K funkci f(x) = 22 sestavte horni a doln{ integrdlni soucet na intervalu (—2; 2) pro déleni tvoiené viemi
celymi ¢isly z daného intervalu.

Délka vSech téchto intervali je 1, takze defini¢ni sumy pro integralni soucty bodou scitat jen ¢isla m; a M;
(vyndsobené 1).

Pro horni soucet hledame nejvétsi hodnoty na délicich intervalech:

2,-1)v—2jeto4

1,0) v—1ljetol
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na (1,2) ve 2jeto 4

Hornisoucet S =4+ 1+1+4=10
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Pro dolni soucet hleddime nejmensi hodnoty:
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5. Udejte piiklad funkce f integrovatelné na intervalu (1,4) pro kterou zédrovei plati [ f(z) dz = 4 a
1

ff(:t) dz = 5.
3



3

6. Hodnotu integrélu [ |z + 1| da urCete bez integrovani tak, Ze nalrtnete graf integrované funkce a
-3

pak vyuZijete geometricky vyznam integralu z funkce
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2.2 4-4
Si=——=2 Sy =

=38

3
/|I+1|df£:sl+52:2+8:10
3

7. Rozhodnéte, zda k funkci f(x) = |z| + |x + 1| existuje na intervalu (—2, 1) primitivni funkce.
(Nestaci napsat ano ¢i ne, ale také proc.)

1
f jena (—2,1) spojitd = existuje k ni tedy na (—2, 1) primitivni funkce.

8. K funkci f : y = vz* — 22 vypoltéte primitivni funkci na (1, +00).

/\/x4—x2dx:/x\/x2—1dm: dz

1 1 1
= 2xdz ‘:Q/ﬁdu:Q/uzdu_

+c:§(z271)%+c

x? -1
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9. Zapiste jednim integrdlem obsah rovinného ttvaru, ktery je omezen &dstmi kiivek y = z2 a x = g2
(integral nepocitejte).

y=2> y=+z x€(01)

10. Nacrtnéte grafy funkei f a F na intervalu (—1, 1) uréenych pro kazdé x rovnostmi
() = L+ senlo), Fla) = [ 0 e
-1

Je funkce F primitivni k f na (—1,1)?

flx})=1+sgnx F(l‘):J‘f{f)df
-1

20— 9© 1T

1 @

F'(0)=0 A F_(0) =2 = F'(0) neexistuje, ale f(0) =1

F tedy nenf primitivni k funci f na (—1,1)



2 cast
1. Vypoctéte
/ br + 2 da
2 4+ 22+ 10
5x + 2 5 2x + 2 dx
T = T g3 =
/x2—|—2x+10 o 2/x2+2x+10 . /x2—|—2x+10 (*)

/ dzx _/ dx | u = z+1 _/ dx —larct E—larct z+1
22120+10 ) @+12+32 |du = dz |~ ) w2y 3V T 3Ty

5 1
(x) = 3 In(z? + 2 + 10) — arctg % +c

2. Vypoctéte

1
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/ — % e
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0
a vysledek uréete na dvé desetinnd mista pomoci hodnot 7 = 3,14 a /3 = 1,73.
1 t2 — 1—x %
- 1te, 0 — 1 42 t2—|—1—1
d{L‘ = €T = 71—‘,—1:2 l N 1 = =
5 1+.’E de = —4t dt 2 V3 1 ( +t2 1+t2
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1+ 20V Tern T 2) i+ T 2@en) 2008

() = 4 [arctg t] s 4[(t+1arctgt]l :4(571)74 <1+7T\/§7T> :ﬂ70,39

22 +1) ' 2 N 4 6
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3. Urcete objemy dvou t&les v R? s plésti vzniklymi rotaci kfivky y = 22, z € (0,1)
a) kolem osy x, b) kolem osy y

a)

bz =gy e 01)



